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内容内容内容内容

� ATP荧光检测技术的发展及应用

�为什么要进行ATP检测？

� ATP荧光检测技术的原理

�如何选择一台优质的ATP？

� 3MTM Clean-Trace™ ATP荧光检测系统的介绍
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食品加工成熟

卫生监控方法

20世纪末世纪末世纪末世纪末

引入我国引入我国引入我国引入我国

90’s普遍应用普遍应用普遍应用普遍应用

于食品加工于食品加工于食品加工于食品加工

80’s ATP仪仪仪仪

60’s 研究研究研究研究



© 2012 3M. All Rights Reserved.

3M Food Safety

� 肉眼观测不足以验证清洁状况

� 微生物检测时间慢、繁琐、不准确、检测“无菌”而非“清洁”

� 食品企业需要一种快速可靠的系统来进行卫生检测与管理”

肉眼检测肉眼检测肉眼检测肉眼检测 微生物检测微生物检测微生物检测微生物检测 ATP 检测检测检测检测

快速快速快速快速 + -- +

灵敏灵敏灵敏灵敏 -- + +

定量定量定量定量 -- + +

检测食品残留检测食品残留检测食品残留检测食品残留 + -- +

简便性简便性简便性简便性 + -- +

方法比较

为什么要进行ATP检测？
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英国零售商协会(BRC British Retail Consortium)

推荐使用ATP方法应用于卫生监控
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相关标准、文献
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荧光素(Luciferin) / 荧光素酶(Luciferase)
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ATP通过脱去磷酸基来释放能量通过脱去磷酸基来释放能量通过脱去磷酸基来释放能量通过脱去磷酸基来释放能量

荧光素获得荧光素获得荧光素获得荧光素获得ATP释放的能量后发光释放的能量后发光释放的能量后发光释放的能量后发光

ATP检测原理检测原理检测原理检测原理 — 生物荧光生物荧光生物荧光生物荧光
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ATP 主要来源主要来源主要来源主要来源

微生物微生物微生物微生物 人员人员人员人员!!!!!!!!

� 细菌

� 酵母 & 霉菌

食品食品食品食品

� 水果

� 乳制品

� 蔬菜

� 肉类

� …等

8

所有生物细胞均含

有ATP
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ATP = 食品残渣/微生物存在
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微生物或食物残留量的增加微生物或食物残留量的增加微生物或食物残留量的增加微生物或食物残留量的增加

ATP 水平的增加水平的增加水平的增加水平的增加

发光强度发光强度发光强度发光强度 (RLU)

ATP与食物和微生物的关系与食物和微生物的关系与食物和微生物的关系与食物和微生物的关系
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微生物检测

假单胞菌 硫酸盐还原菌 (SRB) 李斯特菌

低/零 CFU
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ATP检测
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ATP检测

假单胞菌 硫酸盐还原菌 (SRB) 李斯特菌

A A
AA
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如何选择一台优质的如何选择一台优质的如何选择一台优质的如何选择一台优质的ATP？？？？

1.快速出结果

2.准确性

3.重复性

4.简便性

5.费用

6.设备的可靠性

1.快速出结果

2.准确性

3.重复性

4.简便性

5.费用

6.设备的可靠性
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30秒钟出结果!
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3M
TM

Clean-Trace™ ATP荧光检测系统
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CleanCleanCleanClean----TraceTraceTraceTrace
™
表面采样棒表面采样棒表面采样棒表面采样棒

CleanCleanCleanClean---- TraceTraceTraceTrace
™
水质采样棒水质采样棒水质采样棒水质采样棒

采样耗材采样耗材采样耗材采样耗材////试剂试剂试剂试剂ATPATPATPATP检测仪检测仪检测仪检测仪 +
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Clean-Trace™表面采样棒
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•用于检测表面卫生的简单用于检测表面卫生的简单用于检测表面卫生的简单用于检测表面卫生的简单，，，，完备的测试工具完备的测试工具完备的测试工具完备的测试工具

•专门用作清洁后表面的洁净程度专门用作清洁后表面的洁净程度专门用作清洁后表面的洁净程度专门用作清洁后表面的洁净程度
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用食指和拇指握住涂抹棒

手柄，以便旋转涂抹棒

不要碰触采样头

向下压

涂抹中不断旋转涂抹棒

� 使采样棒与待测表面成30度夹角度夹角度夹角度夹角，用力轻压采样棒致其弯曲，使

采样头紧贴待测位点紧贴待测位点紧贴待测位点紧贴待测位点。来回涂抹2次。

� 应根据结构和形状，采取相应的有效涂抹手法。各点涂抹手法可

以不同，但：同一位点每次涂抹时手法要一致同一位点每次涂抹时手法要一致同一位点每次涂抹时手法要一致同一位点每次涂抹时手法要一致。。。。
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1 2

3 4

按照以下按照以下按照以下按照以下1-4顺序顺序顺序顺序，，，，以及图示的轨迹进行涂抹以及图示的轨迹进行涂抹以及图示的轨迹进行涂抹以及图示的轨迹进行涂抹
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3M
TM

Clean-Trace™ ATP荧光检测系统
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采样采样采样采样15秒秒秒秒 +       激活激活激活激活5秒秒秒秒 +     检测检测检测检测10秒秒秒秒 =     结果结果结果结果30秒秒秒秒!

采样棒采样棒采样棒采样棒 高效高效高效高效ATP提取剂提取剂提取剂提取剂 液态稳定荧光素液态稳定荧光素液态稳定荧光素液态稳定荧光素/荧光酶荧光酶荧光酶荧光酶
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•专门检测难以用涂抹棒采样的区域清洁后的冲洗水样专门检测难以用涂抹棒采样的区域清洁后的冲洗水样专门检测难以用涂抹棒采样的区域清洁后的冲洗水样专门检测难以用涂抹棒采样的区域清洁后的冲洗水样。。。。

•主要应用于在位清洁主要应用于在位清洁主要应用于在位清洁主要应用于在位清洁 (CIP) 系统系统系统系统
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采样
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用无菌容器采集水样用无菌容器采集水样用无菌容器采集水样用无菌容器采集水样 取出采样棒取出采样棒取出采样棒取出采样棒

浸入水样内采样浸入水样内采样浸入水样内采样浸入水样内采样
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轻轻地在容器内壁敲击采样轻轻地在容器内壁敲击采样轻轻地在容器内壁敲击采样轻轻地在容器内壁敲击采样

棒以除气泡棒以除气泡棒以除气泡棒以除气泡，，，，然后将其放回然后将其放回然后将其放回然后将其放回

试管中试管中试管中试管中

立即通过推压红色手柄将立即通过推压红色手柄将立即通过推压红色手柄将立即通过推压红色手柄将

采样棒插入到试管中采样棒插入到试管中采样棒插入到试管中采样棒插入到试管中，，，，激激激激

活荧光反应活荧光反应活荧光反应活荧光反应。。。。
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反应启动后反应启动后反应启动后反应启动后，，，，振振振振

荡荡荡荡5秒充分混合秒充分混合秒充分混合秒充分混合

立即放入仪器检测立即放入仪器检测立即放入仪器检测立即放入仪器检测 读结果读结果读结果读结果（（（（RLU））））
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•3M Clean-Trace™ 表面蛋白检测表面食品残留和微生物中的蛋白质蛋白质蛋白质蛋白质、、、、糖

和其它化合物。

•最低可检测 50µg 蛋白。

• 半定量半定量半定量半定量 – 颜色越深、颜色变化越快 = 蛋白等越多

3M Clean-Trace™ 表面蛋白快速检测棒表面蛋白快速检测棒表面蛋白快速检测棒表面蛋白快速检测棒
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化学原理

� 目前世界上最常用蛋白浓度检测方法之一目前世界上最常用蛋白浓度检测方法之一目前世界上最常用蛋白浓度检测方法之一目前世界上最常用蛋白浓度检测方法之一（（（（BCA 法法法法）

� 基于蛋白对二价铜离子的还原性基于蛋白对二价铜离子的还原性基于蛋白对二价铜离子的还原性基于蛋白对二价铜离子的还原性——双缩脲反应双缩脲反应双缩脲反应双缩脲反应。。。。

Cu+2 � Cu+1

Cu+1 + 2 bicinchoninic acid (BCA) � BCA2Cu+1

BCA 绿色绿色绿色绿色;    BCA2Cu+1
深紫色深紫色深紫色深紫色
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化学原理

�由于是基于氧化还原反应，因此检测也对除

蛋白以外的其它还原性物质敏感。如：

― 还原性糖 (葡萄糖、 果糖)

― 还原性化合物 (亚硫酸钠)
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1. 表面涂抹。

2. 将涂抹棒插回装置试管。

3. 用力将涂抹棒头部压入试管底部

，激活反应。

检测…
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4. 迅速来回振荡至少5秒钟，以确

保试剂的充分混合。

5.   5.   5.   5.   室温放置室温放置室温放置室温放置10分钟后，观察试管

底部的溶液颜色，并对比管壁

标签上的指示。若采样中污染

水平较高，则溶液颜色将迅速

变为紫色紫色紫色紫色；若采样很清洁，则

溶液颜色将由无色变为绿色绿色绿色绿色。

检测…

绿绿绿绿 – 清洁清洁清洁清洁

灰灰灰灰 – 警惕警惕警惕警惕

紫紫紫紫 – 污染污染污染污染
���� � �?
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保存方法

�室温(2 - 25℃)下保质期18个月，无需冷藏

� 26 - 35ºC下保存2个星期
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3M Clean-Trace™ 表面过敏原涂抹棒表面过敏原涂抹棒表面过敏原涂抹棒表面过敏原涂抹棒

｛｛｛｛ 3M™ Clean-Trace™ Surface Protein (Allergen)｝｝｝｝

32



© 2012 3M. All Rights Reserved.

3M Food Safety

3M Clean-Trace 表面蛋白表面蛋白表面蛋白表面蛋白 (过敏原过敏原过敏原过敏原) 检测检测检测检测

� 比色法测蛋白*

� 涂抹，激活，55度加热反

应15 min, 判读

� “如果是绿色，则代表清洁

…” 

� 半定量

� 最低可检测 3µg 总蛋白。

33
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3M Clean-Trace™表面过敏原检测表面过敏原检测表面过敏原检测表面过敏原检测

�非过敏原特异性 –测的是总蛋白

�没有蛋白 = 无过敏性蛋白

�仅用于环境样品 –不能检测成品中

背景值以上的过敏原

34
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3M Clean-Trace™ATP荧光检测仪的软件支持荧光检测仪的软件支持荧光检测仪的软件支持荧光检测仪的软件支持
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36
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实验室实验室实验室实验室QA负责负责负责负责：：：：1.  制定制定制定制定ATP采样计划并传输至采样计划并传输至采样计划并传输至采样计划并传输至ATP仪仪仪仪

2. 收集现场检测的数据收集现场检测的数据收集现场检测的数据收集现场检测的数据，，，，集中分析集中分析集中分析集中分析

现场现场现场现场QA负责现场实负责现场实负责现场实负责现场实

时时时时ATP检测检测检测检测（（（（根据实根据实根据实根据实

验室验室验室验室QA制定的采样制定的采样制定的采样制定的采样

计划计划计划计划））））
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� 汇总数据，生成结果报告

� 清洗实施效率的评估

― 初次清洗后即检测

� 清洗最终效果的评估

― 生产前的检测

� 趋势追踪 – 发现问题，找出

影响设备清洗质量的因素

38

Sample P lan: All Selected Sample Plans
Site ID: A ll Selected Site ID's
To tal Test Point(s) used = 2 : Total Plan(s) used = 2 : Total Sites(s) used = 2

64.29%

28.57%

7.14%

Pass Caution Fail

初次清洗后的检测结果初次清洗后的检测结果初次清洗后的检测结果初次清洗后的检测结果

Sample Plan: All Selected Sample Plans
Site ID: All Selected Site ID's

Total Test Point(s) used = 2 : Total Plan(s) used = 2 : Total Sites(s) used = 2

100.00%

0.00%0.00%

Pass Caution Fail

再次清洗后的检测结果再次清洗后的检测结果再次清洗后的检测结果再次清洗后的检测结果

每一个位点清洗后的结果趋势图每一个位点清洗后的结果趋势图每一个位点清洗后的结果趋势图每一个位点清洗后的结果趋势图
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3M3M3M3M食品安全全球合作伙伴食品安全全球合作伙伴食品安全全球合作伙伴食品安全全球合作伙伴
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3M3M3M3M食品安全中国合作伙伴食品安全中国合作伙伴食品安全中国合作伙伴食品安全中国合作伙伴
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全球化布局全球化布局全球化布局全球化布局. 本地化支持本地化支持本地化支持本地化支持.

3M食品安全帮助全球用户尽可能达到最高的食品安全标准食品安全帮助全球用户尽可能达到最高的食品安全标准食品安全帮助全球用户尽可能达到最高的食品安全标准食品安全帮助全球用户尽可能达到最高的食品安全标准！！！！


